ЛАБОРАТОРНА РОБОТА  
Вивчення будови та принципу дії самописця рівня води «ВАЛДАЙ»
1.   Мета роботи:
1.1. Вивчити будову самописця;
1.2. Вивчити порядок підготовки його до роботи.
2.  В результаті виконання роботи студент повинен:
2.1.  Знати будову самописця;
2.2.  Вміти розбирати і збирати самописець рівня води, усунути дрібні несправності;

2.3.  Вміти підготувати самописець до роботи.
3. Прилади та обладнання:

3.1. Самописець рівня води «ВАЛДАЙ»;
3.2. Бланки стрічки самописця рівня;
3.3. Викрутка.
4. Завдання:
4.1. Вивчити опис лабораторної роботи;
4.2. Провести візуальний огляд самописця рівня води;
4.3. Розібрати самописець;
4.4. Змінити масштаб запису рівня води;
4.5. Змінити масштаб запису часу;
4.6. Зібрати самописець. Підготувати самописець до роботи;
4.7. Оформити звіт та дати відповіді на контрольні питання.

5.   Порядок виконання роботи:
5.1. Поставити самописець рівня води на спеціальну підставку або на стіл, відкрити кришку і вивчити розташування вузлів і деталей приладу, порівнюючи їх розташування за мал.1 Наставлення гідрометеорологічним станціям і постам, випуск 2, частина 2, додаток 1.
5.2. Розібрати самописець:
5.2.1. Зупинити годинник, повернувши ричаг на кришці годинникового механізму у бік позначки «Викл».
5.2.2. Відкинути вгору кронштейн з пером і звільнити каретку від зчеплення зі струною.
5.2.3. Зняти барабан, для чого відтягнути вісь і поставити іі на запобіжник, який повернути вправо або вліво. Потім барабан рухом вліво вивести із зачеплення з шайбою і штифтом на шестерні і витягти з корпусу приладу.
5.2.4. Зняти трос з поплавком і противагою з поплавкового колеса. Зняти поплавкове колесо з вісі, відгвинтивши скріплювальний гвинт.
5.2.5. Зняти барабанчик зі заводної голівки: для цього зняти вагу зі струни і відкрутити гвинт, який скріплює барабанчик і заводну шайбу з віссю заводної голівки годинникового механізму.
5.2.6. Перевірити регулятор ходу годинника.
5.3. Змінити масштаб запису рівня води:
5.3.1. Поставити масштаб запису 1:1.: для цього поплавкове колесо поставити на основну вісь і трос поплавка покласти на малий диск поплавкового колеса, при цьому поплавок повинен бути зліва від вісі поплавкового колеса. Мала шестірня повинна бути виведена із зачеплення з великою шестернею.
5.3.2. Поставити масштаб запису 1:2. Поплавкове колесо поставити на основну вісь, а трос поплавка поставити на великий диск, поплавок повинен бути зліва від вісі.
5.3.3. Поставити масштаб запису 1:5. Поплавкове колесо поставити на допоміжну вісь, шестірню ввести у зачеплення з великою шестернею і закріпити іі на вісі гвинтом. Трос поплавка поставити на малий диск поплавкового колеса так, щоб поплавок розташувався справа від вісі колеса.
5.3.4. Поставити масштаб запису 1:10. Поплавкове колесо поставити на допоміжну вісь, малу шестерню ввести в зачеплення з великою і закріпити. Трос поплавка поставити на великий диск, поплавок повинен бути справа від вісі.
5.4. Змінити масштаб запису часу:
5.4.1. Поставити масштаб запису 1 година - 12 пн: для цього на заводну голівку годинникового механізму накласти і закріпити малий барабанчик діаметром 27 мм.
5.4.2. Поставити масштаб запису 1-на година - 24 пн. На заводну голівку годинного механізму накласти великий барабанчик діаметром 52,4 мм.
5.5. Зібрати самописець рівня води і підготувати його до роботи. Складання самописця виконувати у порядку, зворотному розбору.
5.5.1. Прикріпити струну до малого барабанчика і поставити його на вісь заводної голівки годинникового механізму так, щоб собачка храпового пристрою на барабанчику ввійшла у зачеплення з храповим колесом на вісі заводної голівки. Перевірити правильність постановки барабанчика, повертаючи його на вісі по ходу годинникової стрілки і проти. При повороті барабанчика по ходу годинникової стрілки буде чути характерне клацання храпового пристрою; проти годинникової стрілки барабанчик не повинен повертатися. Вільне обертання барабанчика в обидві сторони вказує на невірну його постановку. 
На встановлений барабанчик накласти шайбу, штифт якої повинен увійти у створ в барабанчику разом з заводною шайбою гвинтом на вісі заводної голівки.
 Струну затягти через два блоки в кутах корпусу самописця і вивести з корпусу через отвір в його дні. На вільний кінець струни повісити гирю. Накрутити струну на барабанчик, повертаючи заводну голівку по ходу годинникової стрілки. Струна повинна лягати в різьбу на боковій поверхні барабанчика точно в один рядок виток до витка.
5.5.2. Накласти нову стрічку на барабан самописця: для цього на чисту стрічку записати назву річки, поста, дату, місяць і рік , масштаб запису рівня і часу. Зрізати у стрічки кути і підігнути білі поля. Накласти стрічку на барабан так, щоб напис на стрічці «До лівого краю барабану» був зі сторони ричага на одній із щок барабана. Заправити підігнути кінці нової стрічки в проріз барабана і, повернувши ричаг, зажати стрічку. Прослідкувати за паралельністю ліній стрічки по обидві сторони прорізу і щільності прилягання стрічки до барабана.
5.5.3. Встановити барабан самописця в робоче положення. Барабан розмістити на підставки на дні корпусу, підтримуючи його руками, встановити праву щоку барабана створом на шайбу, виступаючу з великої шестерні. Лівою рукою відтягнути головку рухомої вісі, знявши її з запобіжника, і завести у отвір на лівій щоці барабана. Повертаючи барабан на вісі, ввести його в зачеплення з штифтом на великій шестерні.
5.5.4. Встановити поплавкове колесо на основну вісь і закріпити його гвинтом.
5.5.5. Повісити трос з поплавком і вагою на поплавкове колесо.
5.5.6. Виміряти висоту рівня води на гідрологічному посту.
5.5.7. Опустити вниз кронштейн з пером. Поставити перо у точку на стрічці, відповідно часу включення самописця та висоти виміряного рівня води. Для налагодження самописця по шкалі часу пересунути каретку по струні по направляючим стержням до потрібного ділення стрічки і закріпити каретку на струні за допомогою затискача.
5.5.8. Зробити пером засічку на стрічці, легкими обертами барабана і рядом із засічкою записати на стрічці час пуску годинникового механізму та рівень води.
5.5.9. Включити у роботу годинниковий механізм, повернувши ричав годинника в бік позначки «ВКЛ».

6. Контрольні питання:

6.1. Як встановити масштаб запису рівня води 1:5?
6.2. Як накласти стрічку на барабан самописця?
6.3. Як завести і пустити в хід годинниковий механізм?
7. Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання. 

8. Література:
8.1. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, вьіп.2. часть 2, стр. 213-220.
ЗВІТ З ЛАБОРАТОРНОЇ  РОБОТИ  

студента ___групи ______________________________________________

Вивчення будови та принципу дії самописця рівня води «ВАЛДАЙ»
Мета роботи: вивчити будову самописця рівня вод «Валдай» та порядок підготовки його до роботи.
Порядок виконання роботи:
1. Вивчити опис лабораторної роботи;
2. Провести візуальний огляд самописця рівня води;

3. Розібрати самописець;

4. Змінити масштаб запису рівня води;
5. Змінити масштаб запису часу;
6. Підготувати самописець до роботи;

7. Підписати вказані на малюнку основні частини самописця:
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6. Дати відповіді на контрольні питання.
Контрольні питання: 

1.Як встановити масштаб запису рівня води 1:5 ______________________________________________
_______________________________________________________________________________________
2. Як накласти стрічку на барабан самописця?_______________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________3. Як завести і пустити в хід годинниковий механізм__________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Заповнити таблицю:

	Масштаб 
	1 : 1
	1 : 2
	1 : 5
	1 : 10

	Амплітуда рівня води
	
	
	
	

	Вісь (основна або додаткова)
	
	
	
	

	Диск (великий чи малий)
	
	
	
	

	Положення поплавка (зліва або справа)
	
	
	
	


Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання. 
Література:

1. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, вып.2. часть 2, стр. 213-220.
2. Орлова В.В. Гидрометрия.- Л.: ГМИ, 1974,  стр. 24-26.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 
Вивчення будови та принципу дії самописець рівня води 
тривалої дії ГР-38
1. Мета роботи:
1.1. Вивчити будову самописця;
1.2. Вивчити порядок підготовки самописця до роботи.

2. В результаті проведеної роботи студент повинен:

2.1. Знати будову самописця;
2.2. Вміти розбирати і збирати самописець рівня води, усунути дрібні несправності;
2.3. Вміти підготувати самописець до роботи.

3. Прилади та обладнання:
3.1. Самописець рівня води тривалої дії ГР-38;
3.2. Бланки стрічки самописця рівня;
3.3. Викрутка.

4. Завдання:
4.1. Вивчити опис лабораторної роботи;
4.2. Провести візуальний огляд самописця рівня води;
4.3. Розібрати самописець;
4.4. Змінити масштаб запису рівня води;
4.5. Змінити масштаб запису часу;
4.6. Зібрати самописець, підготувати самописець до роботи;

4.7. Оформити звіт та дати відповіді на контрольні питання.

5. Порядок виконання роботи:
5.1. Поставити самописець рівня воли на спеціальну підставку або на стіл, відкрити кришку і вивчити розташування вузлів і деталей приладу, порівнюючи їх розташування з малюнком (сторінка 221 Настанови гідрометеорологічним станціям і постам, вип.2, частина 2, додаток 2).

5.2. Розібрати самописець:
5.2.1. Відвести тримач олівця від барабану, відпустивши гвинт внизу каретки і звільнити її від затиску з противагою.

5.2.2. Зняти барабан: для цього, тримаючи його лівою рукою знизу, правою рукою відпустити затискний гвинт на правому кронштейні, потягти вправо рухомий центр-стержень і вийняти барабан з приладу. Зняти з барабану пружину стрічкотримача.

5.2.3. Зняти змінні шестерні з вісі поплавкового колеса, ходового гвинта і годинникового механізму: для цього викрутити затискні гвинти, якими закріплені шестерні до вісі, і зняти шестерні. Змінна шестерня на вісі барабана тримається спеціальною гайкою з проріззю і гвинтом. Щоб зняти шестерню з вісі барабана потрібно відпустити гвинт в прорізі гайки, викрутити гайку і зняти шестерню.

5.3. Змінити масштаб запису рівня води і часу.
5.3.1. Встановити масштаб запису рівня води 1:5. На вісь поплавкового колеса і ходового гвинта поставити і закріпити гвинтами дві змінні шестерні з вибитими на них позначками масштабу 1:5, при цьому на вісь поплавкового колеса поставити шестерню більшого діаметра.

5.3.2. Встановити масштаб запису рівня води 1:10. На вісь поплавкового колеса і ходового гвинта поставити і закріпити гвинтами дві змінні шестерні з позначками масштабу 1:10, при цьому на вісь поплавкового колеса поставити шестерню більшого діаметра.

5.3.3. Встановити масштаб запису рівня води 1:20. На вісь поплавкового колеса ходового гвинта поставити і закріпити гвинтами дві змінні шестерні з позначкою масштабу 1:20.

5.4. Встановити масштаб запису часу 1-на година - 2 мм, з заводом самописця на 8 діб. На вісь годинникового механізму і барабана поставити змінні шестерні з вибитим на них написом «8 діб», при цьому на вісь годинникового механізму поставити шестерню меншого діаметра.

5.5. Встановити масштаб запису часу 1-на година - 1 мм, з заводом самописця на 16 діб. Виконати роботу аналогічно пункту 5.4. зі змінними шестернями «16 діб».

5.6. Встановити масштаб запису часу 1-на година - 0,5 мм, з заводом самописця на 32доби. Виконати роботу аналогічно пункту 5.4. з змінними шестернями «32 доби».

5.7. Зібрати самописець рівня води і підготувати його до роботи:
5.7.1. Встановити змінні шестерні на вісі поплавкового колеса, ходового гвинта, годинникового механізму і барабана.

5.7.2. Накласти стрічку на барабан самописця: для цього на чистій стрічці написати назву річки, поста, дату, місяць, рік, масштаби запису рівня води і часу.

5.7.3. Поставити олівець записуючого пристрою на стрічку в точку, відповідну часу включення самописця і висоти виміряного рівня води. Для переміщення олівця вздовж барабана відтягнути на себе регулювальну гайку плунжера на каретці (при цьому штифт каретки виводиться із зачеплення з пазом ходового гвинта) і, не відпускаючи її, перемістити каретку з утримувачем олівця до потрібного ділення шкали рівня на стрічці. Штифт опустити на ходовий гвинт і ввести в зачеплення з пазом. Якщо олівець зміститься з потрібного ділення на стрічці, то нахилом тримача вправо або вліво встановити олівець на потрібне ділення і закріпити гвинт тримача олівця. Для встановлення олівця на потрібне ділення шкали часу барабан повернути рукою до з’єднання олівця з цим діленням.

5.7.4. Привести в робоче положення противагу записуючої каретки, для цього лівою рукою підняти противагу вгору і одночасно, протискуючи олівець до поверхні барабана, правою рукою закріпити гвинтом стержень противаги. В такому положенні під вагою противаги олівець буде притискуватись до стрічки на барабані з постійним тиском.

5.7.5. Провести дозаводку годинника.

5.7.6. Зробити олівцем засічку на стрічці і разом записати час і хвилини встановлення олівця на запис і висоту рівня води над нулем посту. Закрити кришку приладу.

6.  Контрольні питання:
6.1. Як встановити масштаб запису рівня води 1:5 і 1:20?

6.2. Як накласти стрічку на барабан самописця?
6.3. Як змінити масштаб часу?

7. Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
8. Література:
8.1. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, вып.2. часть 2, стр. 221-225.

8.2. Орлова В.В. Гидрометрия.- Л.: ГМИ, 1974,  стр. 24-26.

ЗВІТ З ЛАБОРАТОРНОЇ  РОБОТИ 

студента ___групи ______________________________________________

Вивчення будови та принципу дії самописець рівня води тривалої дії ГР-38

Мета роботи: вивчити будову самописця тривалої дії ГР-38 та порядок підготовки самописця до роботи.

Порядок виконання роботи:
1. Вивчити опис лабораторної роботи;
2. Провести візуальний огляд самописця рівня води; 
3. Розібрати самописець;

4. Змінити масштаб запису рівня води; 

5. Змінити масштаб запису часу;

6. Підготувати самописець до роботи;

7. Підписати вказані на малюнку основні частини самописця:
                                           [image: image2.png]
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6. Дати відповіді на контрольні питання
Контрольні питання: 
1.Як встановити масштаб запису рівня води 1:5, 1:20?___________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
2. Як накласти стрічку на барабан самописця?__________________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
3. Як змінити масштаб часу?________________________________________________________
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
4. Заповнити таблицю:

	Масштаб запису рівня води
	
	
	

	Амплітуда рівня води
	
	
	


Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
Література:

8.1. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, вып.2. часть 2, стр. 221-225.

8.2. Орлова В.В. Гидрометрия.- Л.: ГМИ, 1974,  стр. 24-26.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА
Монтаж гідрометричних лебідок і робота з ними
1. Мета роботи:

1.1. Вивчити будову гідрометричних лебідок та принципи роботи з ними;

1.2. Ознайомитися з правилами техніки безпеки при роботі з лебідками.

2. В результаті виконання роботи студент повинен:

2.1. Знати правила безпеки при роботі з лебідками;

2.2.  Вміти збирати гідрометричні лебідки, встановлювати їх у робоче положення у човнах, на понтонах і палубі судна, працювати з ними.

3. Прилади та обладнання:

3.1. Гідрометричні лебідки «Луга», «Нева», морська лебідка;

3.2. Гідрометричні грузи;

3.3. Викрутка;

3.4. Ключі.

4. Завдання:

4.1. Вивчити устрій гідрометричних лебідок «Луга», «Нева» та морської лебідки;

4.2. Підготувати лебідки «Луга» і «Нева» до роботи;

4.3. Вивчити правила техніки безпеки при роботі з лебідками;
4.4. Виконати роботу з лебідками по опусканню і підніманню лотів, вимірюванню глибини;

4.5. Оформити звіт та дати відповіді на контрольні питання.

5. Порядок виконання роботи:

5.1. Вивчити устрій лебідок за допомогою підручника Орлова В.В. Гидрометрия с.75-81

5.2. Зібрати лебідку «Луга». Для цього:

5.2.1. До дерев'яного помосту прикріпити болтами станину лебідки і зверху встановити і закріпити баранками в’юшку з барабаном, лічильником, рукояткою. Прикріпити до помосту болтами шарнір стріли.

5.2.2. Зібрати стрілу з двох патрубків, спочатку надівши на один з них опорну муфту.

5.2.3. Закріпити шурупами опорну муфту стріли на борту човна або на другу міцну опору.

5.2.4. Вільний кінець троса направити в тросовий карабін, обрубити кінці тросу і добре ізолювати кінець струмопровідної жили.

5.3. Зібрати лебідку «Нева» і встановити іі на решітку на дні човна. Для цього:

5.3.1. Зібрати стрілу, пропустити іі через муфту з поворотним затискачем і прикріпити на шарнірі до платформи.

5.3.2. Прикріпити болтами до помосту платформу - станину з встановленій на ній на шарнірах рамою.

5.3.3. На металеву пластинку в верхній частині рами встановити в'юшку лебідки і закріпити барашками.

5.3.4. Закріпити педаль ножного гальма.

5.3.5. Вільний кінець тросу заправити в тросовий карабін, обрубити кінці троса і добре ізолювати кінець струмопровідної жили.

5.4. Перевірити лебідки «Луга» і «Нева» на справність і підготувати їх до роботи: в першу чергу потрібно перевірити справність наступних вузлів і деталей на надійність кріплення:

5.4.1. Надійність кріплення лебідок до дерев'яного помосту.

5.4.2. Надійність шарнірних кріплень рами, стріли, кріплення в’юшок до станини.

5.4.4. Справність троса. Обрубити кінці обірваних стальних ниток і  заправити їх у середину троса. Намотати трос на барабан, вкласти його щільно в один шар виток до витка, притиснути трос до барабана притискним роликом.

5.4.5. Накласти трос на блок стріли і закріпити дужку, яка запобігає сповзанню троса з блока.

5.4.6.  До кінця тросу за допомогою карабіна прикріпити рибоподібний лот.

5.5. При роботі з лебідками треба добре знати і суворо дотримуватись правил техніки безпеки: 

-  не перевищувати вантажопідйомності лебідок;

-  не робити різких гальмувань барабана;

-  при підніманні ваги собачка повинна бути накинута на храпове колесо;

-  не допускати сповзання троса з барабана, слідкувати за укладкою або стравлюванням  тросу, при стравлюванні тросу на барабані завжди повинно лишатися не менше 5-6 витків тросу. 

5.6. Виконати роботу на лебідці по опусканню і підйому лоту, вимірюванню глибини.

Для того щоб спустити вниз лот, треба повернути рукоятку барабана трохи вперед (за ходом годинникової стрілки), відкинути собачку з храпового колеса і спускати трос з лотом, гальмуючи швидкість обертів барабана рукояткою і гальмом. При зупинці лоту накинути собачку на храпове колесо, після чого можна зняти руку з рукоятки барабана. При підніманні лота обов'язково поставити собачку в зачеплення з храповим колесом і намотати трос на барабан, обертаючи рукоятку по ходу годинникової стрілки.

При вимірюванні глибини треба опустити лот до поверхні води (при цьому собачка повинна бути відведена від храпового колеса і опускання ваги необхідно страхувати гальмом), при дотику лотом поверхні води показання лічильника скинути на нуль, а потім опустити лот на дно. В момент дотику лотом дна зняти показання з 
лічильника, підняти трохи лот над дном, поставити собачку на храпове колесо, записати виміряну глибину в книжку і лот підняти у вихідне положення.
6. Контрольні питання:
6.1. З якою точністю проводяться вимірювання  глибини?
6.2. Які треба виконати дії і в якому порядку, щоб виміряти глибину за допомогою лебідки? 

6.3.  Правила техніки безпеки при роботі з лебідками. 

7. Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання
8. Література:

8.1. Авгайтіс С.В. Конспект лекцій з дисципліни "Гідрометричні спостереження і роботи"с. 84-87 
8.2. В.В.Орлова. Гидрометрия.- М.: ГМИ, 1987. с. 75-81
ЗВІТ З ЛАБОРАТОРНОЇ  РОБОТИ
студента  ___ групи ______________________________________________

Монтаж гідрометричних лебідок і робота з ними
Мета роботи: 

1. Вивчити будову гідрометричних лебідок та принципи роботи з ними;
2. Ознайомитися з правилами техніки безпеки при роботі з лебідками.
Прилади та обладнання:
1. Гідрометричні лебідки «Луга», «Нева», морська лебідка;

2. Гідрометричні лоти;

3. Викрутка;

4. Ключі.

Завдання:

1. Вивчити устрій гідрометричних лебідок «Луга», «Нева» та морської лебідки;
2. Підготувати лебідки до роботи;
3. Вивчити правила техніки безпеки при роботі з лебідками;

4. Виконати роботу з лебідками по опусканню і підніманню лотів, вимірюванню глибини;
5. Відповісти на контрольні питання
6. Підписати вказані на малюнку основні частини лебідок:
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Лебідка__________________________              

1._______________________________                    7.___________________________

2._______________________________                    8.___________________________

3._______________________________                    9.___________________________

4._______________________________                    10.__________________________

5._______________________________                    11.__________________________

6._______________________________                    12.__________________________
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Відповіді на контрольні питання:

1. З якою точністю проводяться вимірювання  глибини? _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Які треба виконати дії і в якому порядку, щоб виміряти глибину за допомогою лебідки? _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Правила техніки безпеки при роботі з лебідками ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
Література:

1. Авгайтіс С.В. Конспект лекцій з дисципліни «Гідрометричні спостереження і роботи». – Одеса, 2008 – стор. 84 - 87
2. В.В. Орлова. Гидрометрия.- М.: ГМИ, 1987. стор. 75-81
ЗВІТ З ЛАБОРАТОРНОЇ  РОБОТИ 
студента ___ групи ______________________________________________

Вивчення будови та принципу дії морської вертушки ВММ
Мета роботи: вивчити будову та принцип роботи  морської вертушки ВММ
Порядок виконання роботи:

1. Вивчити опис лабораторної роботи.
2. Провести візуальний огляд морської вертушки ВММ. 
3. Зібрати вертушку. 
4. Підготувати морську вертушку до роботи.

5. Дати відповіді на контрольні питання.

6. Підписати вказані на малюнку основні частини вертушки:
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Контрольні питання:

1. Для чого використовують морську вертушку ВММ?__________________________________
_________________________________________________________________________________
2. В чому полягає принцип дії морської вертушки ВММ?________________________________
_________________________________________________________________________________

3. Перелічити обладнання для роботи з вертушкою_____________________________________

_________________________________________________________________________________
4. Якими способами опускають вертушку на горизонт вимірювання_______________________
5. Як фіксуються оберти гвинта морської вертушки_____________________________________
_________________________________________________________________________________
6. Як привести вертушку в робоче положення__________________________________________
_________________________________________________________________________________
7. Скільки часу витримують вертушку на горизонті при вимірюванні______________________
8. Яка частина вертушки служить для визначення напрямку течії_________________________
9. Які є недоліки у морської вертушки________________________________________________
_________________________________________________________________________________
10. Напишіть робочі характеристики вертушки в залежності від швидкості течії ____________
_____________________________________________________________________,
що використовують при малих швидкостях _________________________________________________
Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
Література:

1.  Авгайтіс С.В.  Конспект лекцій з дисципліни "Гідрометричні спостереження і роботі" -с.104-118

2. Орлова В.В Гидрометрия  - § 34 - 42
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА
Вивчення будови і підготовка до роботи морської вертушки ВММ
1. Мета роботи:
1.1 Вивчити будову морської вертушки ВММ.
1.2. Підготувати морську вертушку до роботи.

2. В результаті проведеної роботи студент повинен:

2.1. Знати будову морської вертушки.
2.2. Вміти підготувати вертушку до роботи.

3. Прилади та обладнання:

3.1. Морська вертушка ВММ.
3.2. Гідрометрична лебідка «Нева».

4. Завдання:
4.1. Вивчити будову морської вертушки ВММ.
4.2. Підготувати морську вертушку до роботи.

5. Порядок виконання роботи:
5.1. Вивчити будову морської вертушки по технічній документації або за допомогою рекомендованої літератури. 
5.2. Зібрати морську вертушку. 
5.2.1. Дістати з ящика раму, закріпити лопасті гвинта у захисній рамі. Вибір типу лопастей визначається швидкісним режимом водойми. 

5.2.2. Прикріпити до рами руль-хвіст. 

5.2.3. Прикріпити до рами компасну коробку, перевіривши наявність стрілки компасу (зберігається окремо для зменшення процесу розмагнічення).

5.3. Підготувати морську вертушку до роботи.
5.3.1. За допомогою брала зарядити у магазин лічильника кульки, записати у книжку КГМ-5 їх кількість.

5.3.2. За допомогою гвинта закріпити у муфті трос лебідки. Перевірити роботу пружини (при значному затисненні закріпного гвинта не працює).

5.3.3. Перевести у верхнє положення перемикач режимів.
5.3.4. Записати початкові показники лічильника.
5.4. Розібрати морську вертушку (виконується у зворотному порядку).
5.5. Оформити звіт та дати відповіді на контрольні питання.
6.  Контрольні питання:

6.1. Для чого використовують морську вертушку ВММ?

6.2. В чому полягає принцип дії морської вертушки ВММ?

6.3. Перелічити обладнання для роботи з вертушкою;
6.4. Якими способами опускають вертушку на горизонт вимірювання?
6.5. Як фіксуються оберти гвинта морської вертушки?
6.6. Як привести вертушку в робоче положення?
6.7. Скільки часу витримують вертушку на горизонті при вимірюванні?

6.8. Яка частина вертушки служить для визначення напрямку течії?

6.9. Які є недоліки у морської вертушки?

6.10. Напишіть робочі характеристики вертушки в залежності від швидкості течії.

7. Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.

8. Література:
8.1.  Авгайтіс С.В.  Конспект лекцій з дисципліни "Гідрометричні спостереження і роботі" -с.104-118

8.2. Наставление гидрометеорологическим станицям и постам, вип. 7, часть І.
8.3. Орлова В.В Гидрометрия  с.121-123
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА

Вимірювання швидкості течії гідрометричною вертушкою ГР-21М
1. Мета роботи: навчитися проводити вимірювання швидкості течії вертушкою ГР -21М.

2. В результаті проведеної роботи студент повинен:

2.1. Вміти підготовити вертушку до вимірювань;

2.2. Вміти проводити вимірювання швидкості течії.

3. Прилади та обладнання:
3.1. Вертушка ГР-21М.

3.2. Секундомір;
3.3. Вентилятор.

4. Завдання:
4.1. Провести вимірювання швидкості течії вертушкою ГР-21М.
4.2. Оформити звіт та дати відповіді на контрольні питання.
5. Порядок виконання роботи:
5.1. Вимірювання швидкості течії вертушкою ГР-21М:

Для вимірювання швидкості течії в намічених точках на швидкісній вертикалі:

- встановити вертушку на занурювальний засіб;

- опустити занурювальний засіб з вертушкою на потрібну глибину;

- пропустити 1-2 сигналів вертушки і по началу (або кінцю) наступного сигналу

включити секундомір. Витримати вертушку в точці не менше 100 сек. За час роботи вертушки в точці рахувати сигнали і через 100 сек по ближньому наступному сигналові секундомір вимкнути. Записати кількість сигналів вертушки і тривалість
вимірювання.

5.2. За допомогою градуювальної таблиці визначити швидкість течії у точці.
6. Контрольні питання:
6.1. Як підготувати вертушку до роботи?

6.2. Як визначити глибину занурення вертушки при різних способах вимірювання?

6.3. Як обчислити середню швидкість на вертикалі?

7. Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
8. Література:
8.1. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, вьш.2, часть2, 1975,стор. 122-132.

8.2. Орлова В.В Гидрометрия  с.135 -138
ЗВІТ З ЛАБОРАТОРНОЇ  РОБОТИ 
студента ___ групи ______________________________________________

Вимірювання швидкості течії гідрометричною вертушкою ГР-21М
Мета роботи: навчитися проводити вимірювання швидкості течії вертушкою ГР -21М.

Порядок виконання роботи:

1. Провести вимірювання швидкості течії вертушкою ГР-21М.;
2. За допомогою градуювальної таблиці визначити швидкість течії у точці;
3. Розрахувати середню швидкість на вертикалі при умовах: млинок опускається на штанзі, стан річки: вільно.
ВИМІРЮВАННЯ НА ШВИДКІСНИХ ВЕРТИКАЛЯХ

	Робоча глибина,м
	Глибина занурення

млинка
	Швидкість,м/с
	Середня швидкість, м/с
	Число сигналів
	Сума обертів
	Тривалість вимірювання,с
	Число обертів за секунду

	
	в долях

глибин
	в метрах
	
	
	
	
	
	

	3
	4
	5
	6
	7
	9
	10
	11
	12

	2.50
	Пов.
	
	
	
	
	
	
	

	
	0.2
	
	0.24
	
	
	
	
	

	
	0.6
	
	0.22
	
	
	
	
	

	
	0.8
	
	0.18
	
	
	
	
	

	
	Дон.
	
	0.16
	
	
	
	
	


Контрольні питання:

1. Як підготувати вертушку до роботи?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Як визначити глибину занурення вертушки при різних способах вимірювання?

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Як обчислити середню швидкість на вертикалі?

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
Література:
1. Авгайтіс В.В. Конспект лекцій "Гідрометричні спостереження і роботи", с. 123-128.
2. Орлова В.В. Гидрометрия, §44-45.
ЛАБОРАТОРНА РОБОТА
Вивчення будови та принципу дії гідрометричні вертушки ГР-21М.
1. Мета роботи:


1.1. Вивчити конструкцію гідрометричних вертушок ГР-21М;

1.2. Ознайомитись з правилами підготовки вертушок до роботи та роботи з ними.

2. В результаті виконання роботи студент повинен:

2.1. Знати конструкцію вертушок ГР-21М;

2.2. Вміти правильно розбирати та збирати вертушку;

2.3. Вміти підготувати вертушку до роботи, зробити дрібний ремонт.

3. Прилади та обладнання:

3.1. Гідрометричні вертушки ГР-21М;

3.2. Штанга;

3.3. Гідрометрична лебідка;

3.4. Секундомір;

3.5. Вага 100 г;

3.6. Викрутка;

3.7. Акумуляторні батареї.

4. Завдання:

4.1. Розібрати і зібрати гідрометричну вертушку ГР-21 М.

4 2. Перевірити справність вертушки;

4.3. Перевірити вертушку ГР-21М на збереження моменту тертя засобом «вибіг»;

4.4. Перевірити справність приладів  для роботи з вертушкою (секундомір, електричний  дзвінок, електробатареї, електричні дроти, електропровідні  жили тросу на гідрометричній лебідці);

4.5. Підготувати вертушку до роботи;

4.6. Оформити звіт та відповісти на контрольні питання.

5. Порядок виконання роботи:

5.1. Ознайомитись з конструкцією вертушки ГР-21М (Настанова 2.ч.2додаток 5). 

5.2. Розібрати  вертушку:

УВАГА!  При розбиранні гідрометричних вертушок не дозволяється: викручувати корпусні клеми і штепсельне гніздо, знімати з вісі черв'ячну шестерню, а із шестерні викручувати контактний штифт, викручувати з вісі струмопровідний  ізольований стержень, розбирати електричний дзвінок, відкривати секундомір, розбирати вертлюг.
5.2.1.  Викласти з ящика на стіл електропровід, корпус вертушки з лопатевим гвинтом, хвіст  і викрутку;

5.2.2. Викрутити  стопорний гвинт на корпусі вертушки і відділити ходову частину (лопатевий гвинт з віссю) від корпуса;

5.2.3. Утримуючи лопатевий гвинт у лівій руці віссю ходової частини вгору, відкрутити  муфту, обертаючи її за ходом годинникової стрілки ( різьба ліва).  Не змінюючи положення лопатевого гвинта, зняти  муфту; рухом правої руки вгору витягнути обережно з порожнини лопатевого гвинта вісь з закріпленими на ній деталями. 

Злити масло порожнини гвинта в маслянку; взяти вісь в ліву руку за кінець з штепсельною вилкою і, тримаючи її у вертикальному положенні, відкрутити з вісі гайку, зняти шарикопідшипник, верхню розпірну втулку, внутрішню розпірну втулку і другий шарикопідшипник.

Зняття з вісі зубчатої  черв'ячної  шестерні, контактного пристрою і струмопровідного стержня не дозволяється.

5.3. Зібрати вертушку: збирання виконується в зворотному порядку.

5.4. Перевірити справність вертушки:

5.4.1. Ретельно оглянути всі деталі ходової частини вертушки і контактний механізм з метою виявлення деформацій, подряпин, поломок та іржі;

5.4.2. Перевірити справність механізму і вірність зборки вертушки. 

Для цього легко подути на лопатевий гвинт зібраної  вертушки, тримаючи її в горизонтальному положенні. Якщо вертушка чиста і зібрана вірно, лопатевий гвинт зробить декілька обертів. 

Перевірити центрування вісі ходової частини, для чого затиснути лопатевий гвинт в одній руці, а другою обертати корпус: на несправність вкаже биття його кінця.

5.4.3. Перевірити на дотримання допусків розмірів посадки деталей: тримаючи вертушку за корпус вертикально, привести в рух лопатевий гвинт і повільно перевести вертушку в горизонтальне положення. Якщо при цьому легкість ходу гвинта не зміниться, вертушка справна;

5.4.4. Перевірити справність контактного механізму в робочому стані вертушки. 

Зібрану вертушку підключити дротами до клем електричного дзвінка (лампочки) на панелі в ящику і повільно обертати лопатевий гвинт. Під час спрацювання контактного механізму буде звуковий або світловий сигнал. Тривалість контакту повинна бути на протягом 3-5 обертів лопатевого гвинта.

5.4.5. Перевірити вертушку на дотримання моменту сил тертя засобом «вибіг». 

Закріпити вертушку ГР-21М на штанзі на висоті 1,1м від полу. До ваги (100 г) прив'язати нитку довжиною 100 см. Нитку накрутити на муфту вертушки рядок в рядок до підняття ваги до муфти, але не прив’язувати, а тримати. Вагу відпустити і, коли вона впаде на підлогу, включити секундомір. При повній зупинці лопатевого гвинта секундомір виключити. Випробування провести двічі.  Різниця в тривалості вільного обертання гвинта за двома випробуванням не повинна бути більше 20%. Менший час (з двох) порівняти з часом ТО, яке отримано перед початком експлуатації вертушки. Для справної вертушки час вільного обертання повинен бути не менше 15 с.

5.4.6. Перевірити справність елементів електричного сигнального ланцюгу вертушки, перевірити справність електроконтактного механізму.

5.4.6.Перевірити придатність електричних батарей. Замкнути клеми сигнального пристрою,  при справних елементах буде лунати дзвоник або засвітиться лампочка.

5.4.7. Перевірити справність електричного дзвоника, для чого замкнути контакти сигнального пристрою на панелі. Якщо електричний дзвінок справний і добре відрегульований, то пролунає гучний і рівний звук. Якщо звук слабкий, переривистий або відсутній, треба відрегулювати прилад. 

Для цього, обертаючи вправо або вліво гвинт на кришці дзвоника досягти потрібної сили звуку.

5.4.8.Перевірити дроти. Зачистити кінці дротів і клеми сигнального пристрою на панелі. Одні кінці дроту закріпити на клемах, а вільні замкнути. Якщо буде сигнал, дроти справні, якщо ні -  дроти замінити.

5.5. Підготувати вертушку до роботи.

5.5.1. На зібрану вертушку прикріпити хвіст. Перевірити якість обертання лопатевого гвинта.

5.5.2. Підключити вертушку до сигнального пристрою. Перевірити роботу електричного ланцюгу і сигнального пристрою.

5.5.3. Встановити вертушку на штангу і закріпити.

5.5.4. Встановити вертушку на трос. Вставити вертлюг в отвір корпуса вертушки широким кільцем униз вниз і закріпити. За допомогою карабінів вертлюг з вертушкою прикріпити знизу до рибоподібного вантажу, а зверху до тросу. В ізольовану клему вертушки вставити і закріпити струмопровідну жилу.

5.6. Оформити звіт та відповісти на контрольні питання.

6  Контрольні питання:

6.1. Перелічити основні вузли вертушок.

6.2. В якій послідовності розбирається вертушка ГР-21М?

6.3. Як перевірити справність електричних батарей ?

6.4. Як перевірити справність електричних проводів?

6.5. Як регулюється електричний дзвінок?

6.6. Перелічити послідовність елементів електричного ланцюгу вертушки 
ГР-21 М і сигнального пристрою.

6.7. Назвіть можливі причини відсутності сигналів працюючої вертушки, встановленої на штанзі.

7. Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання
8. Література:

8.1   Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, - вып. 2, часть 2, стр. 115-118. 229-240.

8.2. В.В.Орлова Гидрометрия. - Л.:ГМИ, 1989, стр. 106-119, 134.

8.3. И.Ф Карасев, И.Г.Шумков. Гидрометрия.- Л.: ГМИ, 1986, стр. 111-117.

8.4. Гидрологические приборы и гидрометрические сооружения. Часть 1. – Л.:, ГМИ, стр.79-86.

ЗВІТ З ЛАБОРАТОРНОЇ  РОБОТИ 

студента ___ групи ______________________________________________

Вивчення будови та принципу дії гідрометричної вертушки  ГР-21М

Мета роботи: вивчити будову та принцип роботи  гідрометричної

вертушки  ГР-21М. 

Порядок виконання роботи:

1. Вивчити опис лабораторної роботи;

2. Провести візуальний огляд гідрометричної вертушки  ГР-21М.; 

3. Розібрати вертушку; 

4. Зібрати вертушку;

5. Підписати вказані на малюнку основні частини вертушки:
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Вертушка _______________________

	1
	
	12
	

	2
	
	13
	

	3
	
	14
	

	4
	
	15
	

	5
	
	16
	

	6
	
	17
	

	7
	
	18
	

	8
	
	19
	

	9
	
	20
	

	10
	
	21
	

	11
	
	
	


6. Зберіть електричний ланцюг:

[image: image8.png]



7. Дати відповіді на контрольні питання.

Контрольні питання:

6.1. Для чого використовують гідрометричну вертушку ГР 21М

_____________________________________________________________________
6.2. В чому полягає принцип дії гідрометричної вертушки ГР 21М?

_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
6.3. Перелічити основні вузли вертушок : _________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
6.4. В якій послідовності розбирається вертушка ГР-21М?____________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
6.5. Як перевірити справність електричних батарей ?________________________
_____________________________________________________________________
6.6. Як перевірити справність електричних проводів ?_______________________
_____________________________________________________________________
6.7. Назвіть можливі причини відсутності сигналів працюючої вертушки, встановленої на штанзі?______________________________________________________
_____________________________________________________________________
Звітний матеріал: оформлений звіт з відповідями на контрольні питання.
Література:

8.1. Наставление гидрометеорологическим станциям и постам, - вып. 2, часть 2, с. 115-118. 229-240.

8.2. В.В.Орлова Гидрометрия ,-М.. ГМИ, 1989, стр. 106-119, 134.

8.3. И.Ф Карасев, И.Г.Шумков. Гидрометрия.- М.: ГМИ, 1986, стр. 111-117.

8.4. Гидрологические приборы и гидрометрические сооружения, часть 1, с.79-86.

Лебідка_____________________________


1.____________________________________
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4.____________________________________
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Лебідка__________________________________
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4._______________________________________


5._______________________________________
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